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Abstract: Identification and tracking scientific changes is critical for 

scientific policy makers. This research proposed a model for identification 

and tracking changes in Data Quality research area. We used cumulative 

citation network in order to find research communities and their changes 

during the time. The proposed model can be applied in other scientific 

disciplines. It can also shows all types of scientific changes including birth, 

growth, merging and death. In order to verify the model in Data Quality area, 

we selected all papers that is published between 1970 and 2009 that covers 

more than 7000 papers. It is shown that Data Quality research area is studied 

in different disciplines. According to the results, there is 82 percent 

correlation between number of citations and the growth of Data Quality 

communities that shows the importance of citation for community survival 

and growth. 
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منظور بررسي كشف و تحليل  طراحي مدل مبتني بر ارجاعات تجمعي به
  تغييرات علمي در حوزة كيفيت داده

   4نادر نقشينه ،3محمد فتحيان ،2امير مانيان ،1احمد خليلي جعفرآباد 

در . بررسي تغييرات آن از اهميت بسـزايي برخـوردار اسـت   هاي علمي و  شناخت حوزه :چكيده
كيفيـت داده   ةمبنا، تغييرات علمـي حـوز   مدلي مبتني بر ارجاعات تجمعي زمان ةاين مقاله با ارائ

ها و همچنـين   قابليت انطباق بر ساير حوزه ،هاي اين مدل از ويژگي. است شده و تحليل بررسي
. علمي اسـت  ةتغييرات علمي از جمله تولد، ادغام، شكست يا مرگ يك حوز ةقابليت نمايش كلي

سـازي داده، اسـتخراج مـدل ارجاعـات      آمـاده : انـد از  ترتيب عبـارت  هاي اجرايي اين مدل به گام
مبنا، كشف مجامع علمي، اتصال مجامع علمي، استخراج مـدل تغييـرات، تحليـل تغييـرات      زمان
 1970هـاي   مقالات به چاپ رسيده بين سالكلية  ،شده دل ارائهمنظور بررسي كيفيت م به. علمي

مبتنـي بـر   بـر اسـاس مـدل    . شـدند بررسي  ،شود مقاله را شامل مي 7000كه بيش از  2009تا 
هاي مختلف در حال مطالعـه   كيفيت داده در حوزه ةحوزشد مشخص  مبنا، ارجاعات تجمعي زمان

 ،كيفيـت داده   ةتعـداد ارجاعـات و رشـد حـوز     ، بـين همچنين بر اساس بررسي انجام شده. است
مانـدن و رشـد    اهميت ارجاعـات بـراي زنـده    ةدهند وجود دارد كه نشاندرصدي  82همبستگي 

  .هاي علمي است حوزه
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  مقدمه
كـار و   هـاي مبتنـي بـر نيـروي     دليل محدوديت رشد ناشي از تمركز بر استراتژي امروزه جهان به

بنيان و ايجاد مزيت رقـابتي بـا اتكـا بـه دانـش و       دنبال حركت به سمت اقتصاد دانش به ،سرمايه
هـاي اصـلي پيشـرفت در نظـر گرفتـه       لفـه ؤدر اين اقتصاد، دانش و تكنولوژي م. اطلاعات است

هـاي علمـي    دنبال كشـف حـوزه   بهها  مؤسسهها و  شركت ،به همين منظور. )2008، لي(شوند  مي
دليل رقابـت كمتـر و امكـان اسـتفاده از      به. هاي تحقيقاتي نوظهور هستند نوين و شناسايي حوزه
يك ها  شناخت اين حوزهاست،  صنعت نرسيدن بلوغبه بودن تعداد رقبا و  كم ةموقعيت كه در نتيج

با توجه به اينكه از يك سـو تحليـل داده و   . )2010كازنس و ديگران، ( شود محسوب ميفرصت 
هاي اصلي تمام صنايع است و از سوي  شدن به يكي از استراتژي علوم مرتبط با آن در حال تبديل

روي ، نيـاز اسـت   كمتـري دارد بسيار  ةفناوري اطلاعات هزين ةواسط ايجاد مزيت رقابتي به ،ديگر
يكي از موضوعات مهم در اين حـوزه، بحـث كيفيـت    . گذاري جدي انجام شود سرمايهاين بخش 

هـاي   مبنـاي رسـيدن بـه نتـايج مطلـوب از سيسـتم       ،خوب و بـا كيفيـت   ةچراكه داد ؛هاست داده
ي كيفيت، هر چند طراح بي ةتوان گفت سيستم اطلاعاتي همراه با داد ميبياني به . اطلاعاتي است

هاي اطلاعـاتي را بـه    گيران و كاربران سيستم تواند تصميم نمي ،سازي مناسبي داشته باشد و پياده
هـاي اطلاعـاتي    تمركز بر موضوع كيفيت داده در سيسـتم  ،بنابراين. نتايج مطلوب مد نظر برساند

اي  رشـته  عنوان موضوع ميان هاي تحقيقاتي، كيفيت داده به از ديد حوزه .استناپذير  امري اجتناب
و به همين دليل شناخت  )2002و ديگران، سلا م( بين مديريت، آمار و علوم كامپيوتر مطرح است

  .زيادي داردروندهاي اصلي و تغييرات اين حوزه اهميت 
 يسـازوكارها نيـاز اسـت    ،هاي تحقيقاتي نوين  پيش از ورود به مسائل مرتبط با شناخت حوزه

ارائـه  هـايي   بسـياري نظريـه  انديشـمندان  . شود كاوشهاي تحول در علم  تغييرات علمي و شيوه
. )1963كـوهن و هـاوكينز،   ( دانست كوهن ةتوان نظري را مي ها هاند كه يكي از بهترين نظري كرده
 ،كـوهن  يةبر اساس نظر. علم است ةتوسع ةشيوزمينة موجود در  هاي يهكوهن يكي از نظر ةنظري

 ةصورت ناگهـاني سـيماي يـك حـوز     افتد كه به هاي انقلابي اتفاق مي ايده لةوسي پيشرفت علم به
ي اتفاق ئهاي جز توسعه از طريقكوهن معتقد است كه بسياري از تغييرات . دهد علمي را تغيير مي

كشـف  . شـوند  چرخش ناگهاني و پويا در تمركز علم مـي  موجبهايي هستند كه  اما ايده ،افتد مي
DNA البتـه بايـد   . هاي اين اتفاق دانست ترين مثال توان از بزرگ يشتين را مينسبيت ان ةيا نظري

ها منحصر به اين چند نظريه نيست و در سـطوح مختلـف و در علـوم     توجه داشت كه اين انقلاب
ديگري كـه   ةنكت. )2014مدلاك براون، (كرد وجو  جستهاي مشابهي را  توان نمونه ميگوناگون 

ايـن مقالـه پـيش از ورود بـه     در . بيني و اكتشاف اسـت  تفاوت مفهوم پيش به آن توجه شود،بايد 
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توضـيح  شـود،   اي كه در اين پژوهش مطالعه مي حوزه دربارةمختصري بايد ابتدا  ،بيني بحث پيش
دنبال كشف يك پديده يا يك مدل  نگر دارند و به مسائل اكتشافي بيشتر رويكرد گذشته. داده شود

هـا   كشف يك الگو در ميـان انبـوه داده   ،نمونه براي. هاي موجود هستند از ميان مشاهدات يا داده
 ـ ،عملكرد يـك پديـده  دربارة توضيحي  ةمنظور ارائ به هـاي   امـا مـدل  . هاسـت  ايـن روش  ةاز جمل

رفتاري پديده با توجه به وضعيت فعلي آن هستند كه براي آنها  ةبيني آيند دنبال پيش بيني به پيش
  .)2008كاجيكاوا، يوشيكاوا، تاكدا و ماتسوشيما، (نيز دو رويكرد كمي و كيفي وجود دارد 

و  تغييرات علمي در طول زمـان سازوكارهاي منظور كشف  مدلي به ةدنبال ارائ اين پژوهش به
به همين منظور با اسـتفاده  . استشده  هاي چاپ مقاله موجود در هاي سازي با استفاده از داده مدل

اسـتخراج شـده اسـت، بـه      WOSشناختي مرتبط با مبحث كيفيت داده كـه از   از اطلاعات كتاب
  .استاقدام شده سازي تغييرات علمي  مدل

  پژوهش  ةپيشين
كـه بيشـتر در    شـده هاي علمي تـا كنـون مطالعـات زيـادي انجـام       براي تبيين تغييرات در حوزه

. هـاي نوظهـور اسـت    هـاي تحقيقـاتي و تكنولـوژي    هايي براي اكتشاف حوزه مدل ةارائ خصوص
هاي  بر كشف حوزه اين دست از مقالاتبيشتر  ،نيز مشخص شده است 1طور كه در جدول  همان

هاي مبتني بـر بيبليـومتري در    مدل ةاين نوع تحليل با ارائ. اند تمركز كردها بيني آنه جديد و پيش
ارائـه   1970هاي پرايس كه در سـال   شاخص توان به مي مثال براي .ظهور كردسنجي  علم ةحوز
قـالات يـا   درصـد م بـه  هاي عمومي مربـوط   شاخص نمونة ديگر،. اشاره كرد )1970پرايس، (شد 

عمـر   ةهـاي نيم ـ  كـه بـه شـاخص   است عمر  ة، ميانگين يا ميانمشخص زماني ةمنابع در يك باز
ايـن   ةدر ادام. )1972گارفيلد، ( ارائه شده است 1972يا شاخص فوريت كه در سال  ،شهرت دارند

هاي علمي و ارجاعات پرداختند كه آغاز ايـن رونـد نيـز مطالعـات      محققان به بررسي شبكه ،روند
مطالعـات بسـياري بـا     ،پـس از ايـن مرحلـه   . )1977اسمال، ( ارجاعات است ةانجام شده در شبك

بـه آنهـا   طور خلاصه  به 1كه در جدول  گرفتاستفاده از رويكردهاي مختلف در اين حوزه انجام 
تغييـرات  خصـوص  ، اين است كـه در  1مندرج در جدول مهم در مطالعات  ةنكت .اشاره شده است

 ةتولد، رشد، ادغام يا مـرگ يـك حـوز   شناسايي . استشده انجام  مطالعات كمي هاي علمي حوزه
عمـر يـك حـوزه و همچنـين      ةعلمي از اين جهت حائز اهميت است كه امكـان شـناخت چرخ ـ  

همچنـين ايـن موضـوع    . آورد گـران فـراهم مـي    علمي را براي تحليـل  ةبيني رفتار يك حوز پيش
 ـ  نظور اين مقالـه بـه  به همين م. منجر شودهاي علمي  تواند به شناخت بهتر چرخه مي  ةدنبـال ارائ

تعيـين   بـراي از مدل پيشـنهادي   كهاست تغييرات علمي سازوكارهاي منظور نشان دادن  مدلي به
  .كند ميكيفيت داده استفاده  ةتغييرات حوز
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 مرور ادبيات بررسي تغييرات علمي .1 جدول

 و نوآوري موضوع  نوع تحليل  منبع
اسمال، بوياك و كلاوان 

)2014(  
شبكة هاي  تحليل خوشه

  ارجاعات
هاي نوظهور در  براي تعيين حوزه »نخ علم«روشي مبتني بر مفهوم  ةارائ

  اطلاعات با حجم بالا
اسمال و بوياك، كلاوان، 

  )2014( اونگار
 ةهاي شبك تحليل خوشه

  ارجاعات
و مـدل ديگـر بـراي    هاي تحقيقاتي  براي بررسي ظهور حوزه يمدل ةارائ

  ادغام و شكستاز طريق ها  تغيير خوشه سازوكارتعيين 
الكساندر، جيس، نيومن، 

بنـدي مفهـوم    هـاي مختلـف و سـطح    تبيين مفهوم نوظهوري از ديـدگاه   -  )2012(پورتر و روزنر 
  ها وظهوري در سيستم و زيرسيستمن

گو، وينگارت و بورنر 
مــدلي بــراي  ةتحقيقــاتي نوظهــور و ارائــ ةظهــور حــوزســازوكار تبيــين   روند تعداد مقالات  )2011(

  نوظهوري
  هاي مختلف هاي رشد تكنولوژي بر اساس ديدگاه شاخص ةارائ  - )2010(گازنس و ديگران 

هـاي تحقيقـاتي نوظهـور در بحـث امنيـت       مـدل تشـخيص حـوزه    ةارائ  هاي شبكه تحليل شاخص  )2008(لي 
  اطلاعات بر اساس ساختار شبكه

  بررسي روند تغييرات زمانيكليدي در شبكه و نكات بندي انواع  دسته  تحليل روند  )2004(چن 

هاي بديع  شاخص ةمدلي بر اساس مفهوم بديع بودن تحقيقات و ارائ ةارائ  -  )2012(تو و سنگ 
  بودن تحقيقات

  پوياي لغات ةهاي تحقيقاتي بر اساس شبك مدلي براي تحليل حوزه ةارائ  متون ةتحليل شبك  )2014(وانگ، چنگ و لو 

  

  فرايند اجرايي پژوهش
 ـ ،منظور كشف تغييـرات علمـي   مدلي به ةاصلي پژوهش مبني بر ارائ دستيابي به هدف براي  ةروي
اين پژوهش  ،نيز مشخص است طور كه در شكل همان. شده استطي  1داده شده در شكل  نشان

  .شود هريك تشريح ميترتيب  گام اساسي است كه در ادامه بهشش داراي 
  

 
    سازي مدل پيشنهادي روند گام به گام پياده. 1شكل 

استخراج مدل  آماده سازي داده
كشف مجامع علميارجاعات زمان مبنا

اتصال مجامع علمي استخراج مدل تغييرات تحليل تغييرات علمي
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  سازي اطلاعات آماده
 نيـز، كيفيـت داده و   ةكه با حـوز  WOSنمايه شده در  هاي هتمام مقال ،سازي اطلاعات آماده براي

هـاي   منظور استخراج كليدواژه به. ند، استخراج شدارتباط داشتند هاي اطلاعاتي كامپيوتر و سيستم
صـديق، يگانـه و   ( استخراج شـده بـراي ايـن حـوزه اسـتفاده شـده اسـت        بندي طبقهاز  ،مناسب

بـه   2009تـا   1970هاي  سال طي 7000 برافزون مشخص شد  بدين ترتيب، .)2011ايندولسكا، 
 . چاپ رسيده است

  مبنا استخراج مدل ارجاعات زمان
هـاي   منظور بررسي تغييرات حـوزه  مدلي به ةارائ ،سازي تغييرات علمي هاي مدل يكي از پيچيدگي

بـراي  . سـازي اسـتفاده شـده اسـت     در اين مقاله از مدل ارجاعات تجمعي براي مدل. علمي است
مـدل  تـا   ندآوري شـد  جمـع  2009تـا   1970چاپ شده از سـال   هاي همقال تمام ،دلساخت اين م

-1972 و 1970 -1990هـاي   سـال در هاي مجزا  شبكه ،مثال براي. شودارجاعات مستقيم ارائه 
صورت يك گـره در   به را هر يك از مقالات ،براي ساخت مدل ارجاعات. ساخته شده است 1970

 .كرديمايجاد يك يال بين دو گره  بود،ديگري ارجاع داده  ةبه مقال اي و اگر مقاله يمنظر گرفت

  كشف مجامع علمي
هاي گوناگوني وجود دارد كه در اين مقاله از مدل لـواين اسـتفاده    براي كشف مجامع علمي روش

هاي دقيق و سـريع بـراي كشـف     از جمله مدلكه  )2008بلوندل، گويلام، لامبويت و لفبر، ( شده
از جملـه   ،اين روش كه بر مبناي ماژولاريتي در شـبكه اسـت  . پيچيده استهاي  اجتماع در شبكه

زماني  ةدر اين بخش براي هر دور. رود شمار مي بههاي مناسب و سريع براي كشف مجامع  روش
زيـاد بـراي   الگوريتم لـواين بـا رويكـرد دسـتيابي بـه سـرعت       . به اجرا درآمديك بار مدل لواين 

ـ ترين سـطح    ها را در پايين ماژولاريتي، گره ةبا استفاده از سنجكوشد تا  مي ،اجتماعاتتشخيص 
آنگـاه   .كنـد در اجتماعات كوچك اوليه با هم ادغام  ـ  كه هر يك از آنها در يك اجتماع قرار دارند

بـالا را روي آنهـا انجـام     فرايندعنوان گره در نظر گرفته و  كوچك را به اجتماعات ،بالاتر ةدر لاي
يابد و اين كـار   جديد را مي عاتممكن ميان اجتما اجتماعات ،بعد ةوريتم در مرحلاين الگ. دهد مي

بـدين ترتيـب يـك سـاختار      .يابـد  ، ادامه ميپذير نباشد امكانتشكيل اجتماع ديگري  تا زماني كه
بـراي  در هر لايـه، سـرعت الگـوريتم     ة مسئلهدليل كاهش انداز و به شود ميمراتبي ايجاد  سلسله

  .يابد افزايش ميشدت  نهايي به اتتشكيل اجتماع
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اتصال مجا
يكي از پيچ
راهكار پيشن
مجامع به م

وجود مي به
  

براي مح
بين دو مجم
بين دو مجم

  )1 ةرابط

تحليل تغيي
در اين گام

سازوكارهاي
تغييرات علم
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  هاي پژوهش يافته
كـه در مجمـوع افـزون بـر     كيفيـت داده   ةمقالات مرتبط با حوزتمام ابتدا  ،سازي مدل براي پياده

ارجاعـات مقـالات بـه     ةشبك ،پس از اين مرحله. آوري شد جمع WOSاز سايت مقاله بود،  7000
اساس مطالعات سال اين است كه بر  2علت انتخاب . شكل گرفتسال  2 ةشكل تجمعي و با باز

 ةسال برآورد شده است و اين به معناي تحول در شبك 5تا  3انجام شده، طول عمر ارجاعات بين 
قبل از تحول جدي در يك حوزه كه  ة دو ساله،با انتخاب بازبنابراين . ارجاعات در اين مدت است

  .خواهد شدارزيابي بار ديگر ، شبكه كردبيني را سلب خواهد  امكان پيش
براي مشخص شدن . به اجرا درآمديك بار مدل لواين  ،زماني ةاين مرحله براي هر بازپس از 

ارجاعـات و تعـداد    ةهـاي شـبك   تعداد مقالات هر بازه، تعداد گـره  2در جدول  ،مدل استفاده شده
  . شده استدرج  1999تا  1970هاي  مجامع كشف شده در هر بازه براي سال

 هاي مختلف اجتماعات شناسايي شده در سال .2 جدول

  شده تعداد اجتماعات شناسايي  ارجاعات ةهاي شبك تعداد گره  زماني ةباز
  21  385  1989تا  1970
  56  1346  1991تا  1970
  118  4352  1993تا  1970
  147  8707  1995تا  1970
  207  12099  1997تا  1970
  280  16536  1999تا  1970

  
  

واحـد   ةيك بازاين دوره  ،1989تا  1970هاي  سالدليل تعداد كم مقالات در  به گفتني است،
زمـاني، يـك زنجيـره از اجتماعـات بـر       ةپس از تعيين مجامع در هر باز. در نظر گرفته شده است

سـازي ايـن رونـد از مـدل      منظور بصري به. شود ايجاد مياساس ميزان شباهت هر زوج از مجامع 
ذكر است كه در شكل  شايان. دهد ميخروجي آن را نمايش  3 كه شكل ته اسدشگراف استفاده 

 .تعداد اعضاي عضو در آن اجتماع است ةدهند آن نشان ةعلمي و انداز ةيك حوز معرفهر گره  3
تواند روند تغييرات مجامع مختلف را  اين نمودار مي ،نيز مشخص است اين شكلطور كه در  همان

رفتارها و تغييـرات  تمام شده  توجه داشت كه بر اساس مدل ارائه بايد. كنددر طول زمان مشخص 
اي از رفتارهـاي مختلـف    نمونه 3همچنين در جدول . علمي قابل رصد و ارزيابي است ةيك حوز

  .شود يك حوزة علمي و اكتشاف آن توسط مدل طراحي شده مشاهده مي
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  نام

  تولد
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 تحليل روندهاي علمي كيفيت داده. 4 جدول

ميانگين ارجاع   نوع روند
  مقالات

ميانگين 
  رشد

ميانگين 
نام   موضوع  تعداد عضو

  روند
THR1 استراتژي، مديريت6/3602067/3612/1184  خطي ـ صعودي

THR2 ارزيابي كيفيت داده1/2383858/1288/596  خطي ـ صعودي

THR3 عوامل موفقيت و رضايت كاربران8/6332063/263/993  خطي ـ صعودي

THR4 رفتار سازماني4818468/1141/714  خطي ـ صعودي

THR5 اي سازگاري منابع داده5/384795/21760  خطي ـ صعودي

THR6 ها ارتباط بين داده082/1962/688  733  خطي ـ صعودي

THR7 )تكرار، زمينة داده(بانك اطلاعاتي 5/1581180/292302  خطي ـ صعودي

THR8 ها در بيوانفورماتيك ارتباط بين داده4/10251124/2425/988  خطي ـ صعودي

THR9 كاوي كيفيت در داده2240705/315/1053  صعوديخطي ـ 

DNA THR10كيفيت داده در 1452418/1325/598  خطي ـ صعودي

THR11  )داده كلان(هاي عظيم  داده196684/25/669 خطي ـ صعودي

THR12 هاي اطلاعاتي سازماني سيستم419226/11574  خطي ـ صعودي

THR13  هاي پزشكي ارتباط اجزا در سيستم1415785/375/633  خطي ـ ساكن

THR14 سنجي كيفيت در ارجاعات و علم5/860149/516/634  خطي ـ ساكن

THR15 كيفيت داده و ژنتيك6/952046/155/752  خطي ـ صعودي

THR16 سازي كيفيت در تيم2/1100614/6-66/466  خطي ـ نزولي

THR17 كاوي در داده كيفيت2/888645/1533/618  خطي ـ صعودي

DNA THR18كيفيت داده در 1/8047/1330  ساكن خطي ـ

THR19 )داده كلان(هاي عظيم  داده2/2408948/2887/736  ادغامي ـ صعودي

  THR20 هاي اطلاعاتي سازماني سيستم5/710464/24697  خطي ـ صعودي

  
علمـي بـا    ةموجود در اين حـوز مشخص شده است، تمام روندهاي  4طور كه در جدول  همان

. شـود  ميكيفيت داده نيز مشاهده  ةقابل تشخيص است و روندهاي حوز شده استفاده از مدل ارائه
 گـروه تغيير آنها نيـز بـه سـه     ةشيو وصعودي، ساكن و نزولي گروه ها به سه  حوزه در اين جدول

   .شده است بندي دستهخطي، ادغامي و شكست 
تشـابه زيـادي   ممكن است بـا يكـديگر    موجود در روندهاضوعات مهم اين است كه مو ةنكت

هـاي   موضوع كيفيـت داده در حـوزه   ،نمونه براي. شوندهاي مختلفي ارائه  داشته باشند و در حوزه
در روندهاي اصـلي   .شود ميمشاهده  شده در جدول كه در روندهاي استخراج شدمختلفي بررسي 

همچنين بسيار واضح اسـت كـه   . داده است ةانبار ةحوز يك روند ادغامي وجود دارد كه مربوط به
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 ،طـور ميـانگين   بر اساس بررسي انجام شده بـه . دارندروندهاي ساكن تعداد ارجاعات بسيار كمي 
وجـود دارد كـه    درصـد  82، همبستگي بـالاي  بين رشد تعداد ارجاعات و رشد يك اجتماع علمي

علمي تا حد بسيار زيادي وابسته به ارجاعات بين اعضاي يك  ةزنده بودن يك حوز دهد نشان مي
  .علمي است ةحوز

  گيري و پيشنهادها نتيجه
هـاي علمـي    حـوزه  در مبتني بر ارجاعات تجمعي براي تعيين تغيير و تحولات يدر اين مقاله مدل

كيفيت  ةزمقالات حو ،دادن تغييرات علمي توانايي مدل در نشان آزمايشمنظور  به. استشده ارائه 
بـر اسـاس   . دسـت آمـد   بـه و روندهاي اصلي اين حوزه بر اساس مدل ارائه شده  شدداده بررسي 

دهد رشد  مي  همبستگي مثبت بالايي وجود دارد كه نشان ،بين رشد علمي و تعداد ارجاعات نتايج،
 ديگـري كـه   ةنكت ـ. علمي تا حد زيادي وابسته به تعداد ارجاعـات اسـت   ةحيات يك حوز ةو ادام
نمونـه  براي . هاي جديد است براي كشف حوزهآن ، قابليت برداشت كردشده  از مدل ارائه توان مي
تـري   ها عمر كوتـاه  اي است كه نسبت به ساير حوزه حوزه ،هاي عظيم مرتبط با كيفيت داده ةحوز
  . و در روندهاي رو به رشد قابل مشاهده است دارد

هـاي   هاي تشـخيص اجتماعـات در حـوزه    اين مسير از ساير مدل ةشود براي ادام پيشنهاد مي
تـر مقـالات    منظور اسـتخراج دقيـق   به ديگري هاي مدلاز توان  همچنين مي. شود علمي استفاده

هـاي   توان با اسـتفاده از تحليـل سـاير مشخصـه     ميآخر،  و دست. كيفيت داده استفاده كرد  ةحوز
بينـي درسـت    توانـد بـه پـيش    غيرهاي اصـلي كـه مـي   متبه شناسايي مرتبط با اجتماعات علمي، 

 .كرداقدام  ،شودمنجر هاي رو به رشد  حوزه
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